8. POMIARY

I. Przygotowanie do ¢wiczenia

A. Zapoznaj sie z tresciami Podstawy programowej przedmiotu Przyroda II etap edukacyjny
dotyczacymi zagadnien $wiatta:

1. Ja i moje otoczenie. Uczen:

6) nazywa zmysty cztowieka i wyjasnia ich role w poznawaniu przyrody, stosuje zasady
bezpieczenstwa podczas obserwacji przyrodniczych;

2. Orientacja w terenie. Uczen:
6) wykonuje pomiary np. tasmga mierniczg, szacuje odlegtosci i wysokosci w terenie;
3. Obserwacje, doswiadczenia przyrodnicze i modelowanie. Uczen:

3) obserwuje i rozréznia stany skupienia wody, bada doswiadczalnie zjawiska:
parowania, skraplania, topnienia i zamarzania (krzepniecia) wody;

8) obserwuje proste doswiadczenia wykazujace rozszerzalno$c¢ cieplng ciat statych oraz
przeprowadza, na podstawie instrukcji, doswiadczenia wykazujgce rozszerzalnos¢
cieplng gazow i cieczy;

9) podaje przyktady wystepowania i wykorzystania rozszerzalnosci cieplnej ciat w zyciu
codziennym, wyjasnia zasade dziatania termometru cieczowego;

6. Wlasciwosci substancji. Uczen:
2) poroéwnuje masy ciat o tej samej objetosci, lecz wykonanych z réznych substancji;
10. Zjawiska elektryczne i magnetyczne w przyrodzie. Uczen:

5) buduje prosty obwdd elektryczny i wykorzystuje go do sprawdzania przewodzenia

pradu elektrycznego przez rézne ciata (substancje);
14. Przemiany substancji. Uczen:

4) podaje i bada doswiadczalnie czynniki wywotujgce topnienie i krzepniecie
(temperatura) oraz parowanie i skraplanie (temperatura, ruch powietrza, rodzaj
cieczy, wielkos¢ powierzchni);

15. Ruch i sily w przyrodzie. Uczen:

2) interpretuje predkos¢ jako droge przebytg w jednostce czasu, wyznacza
doswiadczalnie predkos¢ swojego ruchu, np. marszu lub biegu;

B. Przypomnij sobie zagadnienia fizyki:
+ Metoda naukowa badania przyrody.
« Pojecie pomiaru.
+ Podstawowe jednostki uktadu SIiich pochodne.
« Pojecie niepewnosci pomiarowej.
« Przyczyny wystepowania niepewnosci pomiarowych.
+ Prawidtowe podawanie wyniku pomiaru lub obliczen wraz z niepewnoscig pomiarowa.
» Sposoby obliczania niepewnosci pomiarowych wielkosci ztozonych.
+ Twierdzenie Talesa.
« Dzwignia dwustronna. Warunek réwnowagi.
« Pojecie masy.
» Pojecie gestosci substancji i sposoby wyznaczania.
« Definicja predkosci i sposéb jej wyznaczenia.
» Sita sprezystosci i jej wykorzystanie do pomiaru sit.
« Pojecie temperatury i jej pomiar.
« Rozszerzalnos¢ cieplna cieczy i jej wykorzystanie do pomiaru temperatury.
+ Napiecie i natezenie pradu elektrycznego.
« Pomiar napiecia i natezenia pradu w prostym obwodzie elektrycznym.
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II. Wykonaj nastepujace doswiadczenia

1. Pomiar odlegtosci i dlugosci:
[P 25] zadanie 2, str. 103,
[P 3] instrukcja, str. 22, (UWAGA: zaznaczong odlegtos¢ w klasie mozna zmierzy¢ liczbg
stop — tzw. tip-topow),
doswiadczenie: pordwnanie zakresu i niepewnosci pomiarowej réoznych przyrzadow do
pomiaru dtugosci.
Pot6z na stole rézne przyrzady do pomiaru dtugosci i okresl zakres ich stosowalnosci oraz
niepewnos¢ pomiarowgq.
Zmierz dtugos¢ stotu linijkg 30 cm i zapisz wynik wraz z niepewnoscig pomiaru.
2. Pomiar objetosci:
doswiadczenie: poréwnanie zakresu i niepewnosci pomiarowej réoznych przyrzadéw do
pomiaru objetosci cieczy.
Pot6z przed sobga: kuchenne naczynie z miarkg, menzurki, strzykawke i okreél zakres ich
stosowalnosci oraz niepewnos$¢ pomiarowa.

[P 14] zadanie 1, str. 89.
3. Pomiar masy:
[P 6] instrukcja, str. 87 oraz [P 6] instrukcja, str. 88,
4. Wyznaczanie gestosci:
[P 16] doswiadczenie 1, str. 171,
[P 27] doswiadczenie, str. 193 (MODYFIKACJA: zamiast oleju przygotuj solanke i wyznacz
jej gestosc).
5. Pomiar czasu:
[P 21] zadanie 1, str. 24,

doswiadczenie: Wykonanie przyrzadu do pomiaru czasu.
Do pomiaru czasu moze stuzy¢ dowolne okresowe (powtarzajace sie) zjawisko,
na przyktad ruch wahadta. Jednostka czasu bedzie wtedy jedno petne wahniecie.
Jesli w czasie trwania jakiego$ zdarzenia wahadto wykona np. 8petnych wahnie¢,
bedzie mozna powiedzie¢, ze trwato ono 8 jednostek.
Przywigz do nakretki ni¢ o dtugosci co najmniej 1,2 m.
Zawie$ wahadto na statywie tak, by miato dlugos¢ 0,25 m.
Wychyl nieco wahadto od pionu i zmierz okres 1 petnego wahniecia. Zapisz wynik.
Powtorz pomiar pieciokrotnie i poréwnaj wyniki. Okresl niepewnos$¢ tych pomiardw.
Wychyl nieco wahadto od pionu i zmierz czas 10 petnych wahnie¢. Zapisz wynik.
Oblicz okres wahadta (jednostke czasu Twojego zegara) i okresl niepewnos¢ pomiaru.
Pomiary powtdrz dla diugosci wahadta 1 m.

6. Wyznaczanie szybkosci:
[P 11] Krok po kroku, str. 60.

Doswiadczenie: Pomiar szybkosci zabawki.
Majac do dyspozycji poruszajaca sie zabawke, przymiar i stoper wyznacz szybkosc tej
zabawki. Zastandw sie nad przyczynami niepewnosci pomiaru.
7. Pomiar sity:

[P 27] doswiadczenie, str. 203.
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8. Pomiar temperatury:
[P 14] doswiadczenie 1, str.75.

Doswiadczenie: Jak zbudowac termometr?

Napetnij matg buteleczke ciemnym denaturatem i zatkaj szczelnie korkiem z dopasowang
rurka.

W buteleczce nie powinno by¢ powietrza, a poziom alkoholu w rurce powinien siegac kilka
centymetrow powyzej korka.

Kilka kostek lodu pokrusz i zalej zimng wodg w naczyniu o takiej wysokosci, by
pomiescito buteleczke. Jesli 16d sie stopi, dosyp wiecej.

W ten sposodb uzyskasz wzorzec temperatury 0°C.

Wstaw buteleczke do naczynia z woda i lodem.

Odczekaj chwile, az buteleczka z zawartoscia sie az ochtodzi i poziom wody w rurce
przestanie opadac. Jesli opadnie za nisko i stanie sie niewidoczny — wcisnij korek gtebiej.

Zaznacz pisakiem ten poziom. Bedzie on odpowiadat temperaturze 0°C.

Wylej wode z lodem z naczynia i nalej gorgcej wody (50 = 60°C), ale nie wrzatku.

Wstaw termometr do naczynia z woda.

Obserwuj poziom wody w rurce i wskazania termometru.

Gorgca woda ogrzewa buteleczke z zawartoscia, wiec jej temperatura bedzie spadac.

Jesli bedzie spadac ponizej 50 °C - dolewaj goracej wody, aby ustalita sie na 50 °C.
Zaznacz wowczas poziom wody w rurce odpowiadajacy tej temperaturze.

Zmierz odlegto$¢ miedzy kreskami. Zaznacz jg na papierze milimetrowym i podziel na 5
czesci. Wytnij waski pasek ze skalg i przyczep do rurki w odpowiednim miejscu.

9. Pomiary elektryczne:

doswiadczenie: Pomiar napiecia baterii przy uzyciu réznych miernikéw.

Zmierz napiecie baterii ptaskiej oraz R 20 uzywajac trzech réznych woltomierzy (dwdch
analogowych i cyfrowego).

Zapisz w tabeli (jak ponizej) uzyskane wyniki i dla kazdego okresl niepewnos¢ pomiarowg
AU.

Dla miernika cyfrowego przyjmij niepewnos$¢ 3% mierzonej wartosci.

Miernik 1 Miernik 2 Miernik cyfrowy
Napiecie Niepewnosc¢ Niepewnosc¢ Niepewnosc¢
upvl AU L AU V] L AU V]
Bateria I I I
ptaska
Bateria
R 20
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